Tantérgy neve: Komplex bioldgiai k6zegek és hgtani miiveletek termodinamikéja (levelezé)

Kodja: ELTUD403L
Kredit: 3

Oraszam: 14 6ra / félév
Targyleiras:

Célunk olyan elméleti és féként gyakorlati tudast adni a hallgatéknak, amivel az élelmiszeripari folyamatoknal
felmerils Uzemeltetési, tervezési, mingségellenérzési, méréstechnikai, automatizalasi problémaéakat 6nallban meg
A targy megalapozza a killénb6zé ipari technolégiai és tanszéki méréstechnika, automatizalas targyakat, ezért
tematikajat azok tematikajaval folyamatosan egyeztetjik. Témakorok:

Fejezetek:

Hétan alapjai: hémérsékleti skalak, - mérési modszerei, |. f6tétel: energia. Gazok allapotegyenletei, -valtozasai
Fétételek. Héersgépek: Carnot, Otto, Diesel, Stirling, Brayton. Hészivattyak:gaz, g6z, abszorpcids, Peltier
Folyamatok iranya, egyensuly (entropia, termodinamikai potencialok): affinitas, fazisok kémiai potencialja.

Fazisatalakulas: Clausius-Clapeyron. Forras, fagyasztva szaritas, szuperkritikus oldas, Parolgas, relativ paratart
mérések: h6méré hitelesitése, forraspont nyomasfiiggésése

Kalorimetria: mddszerek, mikrokalorimetria (DTA, DSC), allapotfliggvények szarmaztatasa

Elegyek: oldatok.és folyadék elegyek forrasa, -fagyasa, Nem elegyedé foly: vizgdz-desztillacid. Adszorpcio.
Gazelegyek. Nedves levegé allapotanak leirasa, allapotvaltozasai, keverés, Mollier-diagram, szaritas

mérések: kalorimetria, légallapot mérése pszichrométerrel

Dinamika: allapotjelz6k. Mérlegegyenletek: altalanos-, tomeg-mérleg, energia-mérleg. Szarit6 entalpia mérlege
Transzportok: hévezetés, diffizio, elektromos-, tdmegaram. Mellékhatasok: termoelektromos, termodiffuzié, ...
Hévezetés stacioner- és instacioner megoldasai sik-, polar-, gomb esetekre (husszelet, virsli, kacsa)

dinamikai feladatok: allandé és valtozé h6mérséklet mérése, épllet felfiitése

Sz&monkérés:
Alairas: Félév kozben az el6adasok latogatasa és jegyzetelése

Online hazi feladatok megoldasa (min 50%: 15/30)

Félév végén zarhelyi dolgozat elméleti, labor és szamolasi kérdésekkel (min 50%: 50/100)
Jegy: Megajanlott jegy: teljes pont min 60% vagy

Sz6beli és irasbeli vizsga

Kotelezé irodalom:

http://fizika2.kee.hu/hallgato:

Firtha Ferenc: Termodinamika jegyzet; Elsadasok anyaga; Példatar; Képletar;
Vozary Eszter: Laborgyakorlatok leirasa

Ajanlott irodalom:

Budd A. (1997) Kisérleti fizika I. kotet (mechanika, hangtan, hétan) Budapest, Nemzeti Tankdnyvkiadd Rt. ISBN 963
1953130

Beke J. (szerk) (1994) Hétechnika a mezégazdasagi és az élelmiszeripari gépészetben. Agroinform Kiad6. ISBN:
9635026129

Verhas J. (1985) Termodinamika és reoldgia. Budapest, Mdszaki Kényvkiado. ISBN 963-0573 89x

Mohsenin, N.N. (1980) Thermal Properties of Food and Agricultural Materials. CRC Press. ISBN 9780677054506
Sitkei Gy. (1986) Mechanics of Agricultural Materials. Budapest, Akadémiai Kiad6. ISBN: 9630539128


http://fizika2.kee.hu/hallgato

2023-24 tavaszi félév tematikaja:
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Targy / subject Komplex bioldgiai kozegek és hétani miiveletek termodinamikaj a 2023-24/2

Kéd / code ELTUD403N kredit / credit: 3
Kifuté élm: ELTUD184N, ETEMNFAQ02AB2016, ETEMNFAQ2AB, biom: ELTUD183N, ETBMNFA03AB2016, ETBMNFAQ3AB
Tanorék / classes’week 1 eléadastl labor+1 gyakorlat hetente (levelezd: 13 eléadas) / 1 lecture, 2 practice

Képzés/ course Elelmiszer mérnok, Biomérnék BSc 1. évf. 2. félév / Food Engineer BSc 1st year 2nd semester
K6telezd / obligatory  Fizika @elmiszer mérnokoknek v biomeérnokoknek / Physics for Food Engineers
Intézet / I nstitute MATE, Biomérnoki és Folyamattervezés Intézet, Fizika-Automatika Tanszék

MATE, Institute of Bioengineering and Process Control, Department of Physicsand Control
Térgyfe / responsible  Dr. Firtha Ferenc, L7, mellék:6021, mailto://:firtha.ferenc@uni-mate.hu
Oktaték / teachers lecture Dr. Firtha Ferenc, calculation- Dr. Kaszab Timea, laboratory practice Dr. Gillay Biborka

A tantargy célja olyan elméleti és gyakorlati tudast adni a hallgatoknak, amivel a mérndki munka soran felmerilé hétani és
termodinamikai miiveleteket, tervezési feladatokat, minéségellenérzés és automatizlasi feladatokat, szikséges méréseket
Ondll6an tudjak tervezni és végrehajtatni.

Tematika alapvet fejezetei: Hotani alapok, termosztatika felépitése, korfolyamatok, gazmodellek, féazisitalakuldsok, elegyek,
oldatok, nedves levegs; Termodinamika: mérlegegyenletek, Onsager-elmélet, hévezetés, dinamikai feladatok.

Félévkozi orak, ellendrzések:

Nappali kurzuson a szorgalmi idészakban 13 eléadas és 10 gyakorlat (5 szamolés, 5 mérés) és 3 szamonkérés van (2 zérthelyi, 1
mérésheszamol 6). A hallgatok a laboratérium helység korlatozott kapacitasa miatt fél-csoportokban, 2 hetes ciklusokban felvatva
teljesitik a szdmitasi- és laboratriumi gyakorlatokat.

Levelezg kurzuson a szorgalmi idészakban 13 tandran 11 el6adas és 2 6ra nagy zarthelyi van.

A szamitas gyakorlatokra a vonatkozd elmélet és a kidolgozott példatari feladatok atnézésével kell otthon készilni.
Tesztkérdéssel (,ropzh”: 5 perc, fél oldal, 8 pont) ellendrizzik a gyakorlatok elején afelkészilést, vagy dra végén az elhangzottak
megeértését. Késés esetén a jelenlét igazolaséra van, a ropdolgozatok poétldsara nincs lehetéség. Egynél tdbb hidnyzas csak
indokolt esetben potolhato az illet6 gyakorlatokat érint6, tervezetten nehezitett beszamol oval.

Hézi feladatok beadas hatérideje a kéthetes ciklusok vége, azokra példanként max. 6 pont kaphatd. Hatérid6-hosszabbitas
példanként kilon-eljarasi dij fejében kaphatd. A kapott sagjat feladaton tul fontos a példatér 6sszes mintapéldgjét is atnézni, hiszen
a zarthelyi példak ezekhez hasonldak, vagy akér azonosak, csak mas adatokkal .

Zarthelyi dolgozat zérja a harmadik ciklust és a félévet. Az addigi el6adasok anyagabdl 2 tételt kell kifejteni (2*1 oldal, 30 perc,
2*10 pont) segédeszkdz nélkil, majd 2 feladatot megoldani (2*1 oldal, 65 perc, 2*15 pont) csak alaposszefliggéseket tartalmazo
~képletgytjtemény” és hagyomanyos szamologép segitségével. A dolgozat 25 ponttdl (50%) elégséges. Par napon bel Ul hirdetiink
eredményt, kdvetkez6 héten, kilon idépontban évfolyam szintii p6tZH.

P6tZH évfolyam szintli, anyaga tudatosan nehezebb, mint a ZH, a nehezebb példatéri feladatok gyakoribbak. Az elégtelen vagy
meg nem irt zh javithatd, az el égséges csak méltanyos esetben (és havan hely). A potZH eredménye fellllirja az elséét.

Pot-pét ZH: a skertelen p6tZH csak kilénosen indokolt esetben javithato, egyéni idépontban. Az egész félévet érints
kérdésekre (6*fél oldal elmélet, 2 feladat algoritmikus megoldasa segédeszkdz nélkiil: 6*5+2* 10) max. 30 pont kaphato.

A laboratériumi gyakorlatokra az adott mérés elméleti és gyakorlati anyagat tudni kell. A gyakorlat elején ropzh-n
ellenérizzik a felkésziltséget (5 perc, fél oldal, 8 pont).

Jegyzékonyv: A kinyomtatott laborleirast a gyakorlatokra minden hallgaténak hoznia kell. Az abban taldhatd jegyzékonyv
sablonok mérési adat téblézatainak kitoltése kotelezé a gyakorlat alatt. A szamolésokkal, grafikonokkal és értékeléssel kiegészitett
sablont a mérést kdveté mésodik nap 16 6réig kell be adni. (Félév elején kisérleti jelleggel ajegyzokonyveket a kdvetkezé mérésre
hozzak magukkal!) A révid, de egyéni, ménoki igényl jegyzékdnyv célja, hogy kivildlénak dokumentdlja a mérést és
eredményét. A jegyzékonyvet pontozzuk (0, 4 vagy 8 pont), elégséges értékelése az adirds feltétele. Az igazolatlanul
késedel mesen leadott jegyzékonyvre mér maximum 4 pontot kaphato.

M éreések potlasa: igazolt hidnyzés esetén a 3. és 5. mérési ciklus végén, megbeszélt idépontban (altaldban péntek délben). Féév
sorén sszesen 2 mérés dijtalanul potolhato, utéana, illetve igazolatlan hidnyzas esetén csak kiléndsen indokolt esetben.

Mérés beszamol6 zarja a félévet. Hlzott mérés végrehajtasat kell ondlldan bemutatni és vonatkozod elméleti kérdésekre
vaaszolni. A beszamol 6ra maximdlisan 50 pont kaphaté, 25 ponttdl elégséges.

Potmeér ési beszamol 6 Elégtelen beszamol 6 igazolt hianyzés esetén egyszer, igazolatlan hianyzés esetén csak kilondsen indokolt
esetben javithato.

Pot-pot mérési beszamolé: Masodik javités kisérlet kil &ndsen indokolt esetben (minden més j6) kérhets.

Az eléadasok jegyzetelése gjanlott, megajéanlott jegynél kovetelmény. Az eléadasok mésodlagos célja, hogy a jegyzet
tételkidolgozasként legyen haszndhat6. A jelenlétet regisztrdljuk. Az utolsd héten, ajegyzet bemutatésaval el 6adasonként max. 2
pont szerezhet6. A nyomtatott jegyzet is kiegészithetd, de a szerzett pont a sajat munka mennyiségével aranyos.

A félévkozi teljesitmény értékelése az 50-60-70-80-100 % rendszerben torténik. A szorgalmi idészak elfogadésanak

("Minimum"), és a megajanlott jegy feltételeit tartalmazza a kovetkezé tablazat. A megajanlott jegy tovabbi feltétele, hogy a
hallgaté nem roétt rendkivili terheket atanszékre (pl. irredlisan sok kilon-eljéras, késedelem).

Szam. rép. | Szém. hézi | Labor rop Jegyzoékonyv | Zh1+Zh2 Mérési.besz | Osszesen
Maximum 58=40 |56=30 |5'8=40 548 = 40 2% (20+30) | 25+25=50 | 300 (+24)
Megajanlott jeles 72 (90%) 90 (90%) 45 (90%) 270 (90%)
Megajanlott jo 64 (80%) 80 (80%) 40 (80%) 240 (80%)
Megajanlott kozepes 56 (70%) 70 (70%) 35 (70%) 210 (70%)
Megajanlott elégséges 48 (60%) 60 (60%) 30 (60%) 180 (60%)
Aléirasfeltétele 4jelen, 20 | 15(50%) | 5jelen, 20 | 5%4 (50%) | 2*25 (50%) | 25 (50%) 150 (50%)



mailto://:firtha.ferenc@uni-mate.hu

Szbbeli vizsga zérja a félévet (amennyiben a hallgatd nem fogad el felkinalt megajanlott jegyet). A vizsgan a hallgaté
tételt huz, felkészilés id6 alatt kidolgozza a tételt, majd szoban eléadja. Utdna sz6 keril mas, a félévet atfogd ropkérdésekre is.
Elégséges felelet esetén az év végi érdemjegyet a félévkozi teljesitmény (sok 6rds munka) és a vizsgén nydjtott teljesitmény
(stressz, szerencse, eléaddi kvalitas) egyenld sillyal (50-50%) hatarozza meg. igy lehet ketteshbdl (50%+100%=75%) jobb vagy
jeleshdl (100%+50%=75%) is rosszabb. Vigyazat, az elégséges vizsga feltétel.

Elektronikus portal: http://fizika2.bc.szie.hu/Hallgato
Kdvetelményrendszer (ez itt), el6adasok diéi, részpontok, vizsgatétel ek
El6adasi jegyzet, el6adasok dia PDF formatumban
Példatar, online szamitas hazi feladatok, képlettar, ZH elméleti kérdések
Mérések leirasa: 1aborgyakorlatok leirésa
Ajéanlott irodalom:
- Beke Janos: Hétechnika a mezégazdasagi. és az élelmiszeripari gépészetben
Budo: Kisérleti fizikal.: Mechanika + Hétan . hétan, termoszatika
Tasnédi -Bérces-Skrapits-Litz: Mechanikall.+ Hétan : Buddhoz hasonlé

Verhés Jozsef: Elelmiszeripari termodinamika, KEE, Bp. 1990

Elelmiszerfizikai példatér, KEE, Bp. 1989.

Félév tematikgja:
Komplex bioldgiai kozegek és hdtani miivel etek termodinamikéja (gorgetd: Termodinamika é el miszer/biomérnokoknek, Fizikall.)

: termodinamika

: fizika és miivel ettan példakkal

ELTUD403N: 1+2 3k
He| hafs  |ELELMI. Lebor gyak: hf6 n9-n10; 10-112; 1212 hi2-n4; 145112 |BIOMERNOK Labor gyak: kedd 10112 L12 BIOMERNOK Szém.gyak: keddn6-h7 L2 ELELMI. S24m gyak: kedd n9-h10, 10-112, szarda 12-12 K5|E1.mémok + Biomémdk dpadés: szeda10-112 A1
T Tomérsadel mérse temodem: dm 10-11. 1k 12-13. T homérsae mérése: tamodamt am 10-11. K 12-13.
° o A )
A febr 12, omistor hitelesitése (foly ko, dllendilés): dm 1-7. jk 8-9. termisztor hitelesitése (folyadékos, ellendilés): éim 1-7. jk 8-9. 7O rendszer -fogdma /id gizok, speclvalt
1. homérseklet mérése: termodlem: em 10-11. k 12-13. 1. homérsélet mérése termodem: em 10-11. k 12-13. e i 1 o ool Aot AtorA et/ s
B e 10 e Ty ko Sl i 7 k55, st el (dywos, IdIES): s 13 9. 1. Gtaguiés, d. gz spedidis dllapotvaliozésa (Kt 1-3) | 1.: hotagulés, . gz spedidis dllapotvaiozasa (ki 1-3)  |setatikafisttelel / gipek drokmozgok,entrépia
2. fahs mérese 2 faho mrse — , -
3 1ebr 260 e, oy imoles fajhojének mérése: dm 14-18. jk 10-20, &5 21-22. | z0idségy, qyimolcs fajhdjének mérése: elm 14-18, k 10-20. &5 21-22. wamkonz. 1 fundl.eqy. td.pot, Gibbs-Duhem/ korp. Ert
e ranmaee 2. faho miise
. ki |- - Vdw, il
A merc. Al sy o tmolcs fhojének mérése: dm 14-18, k 10-20, é21-22. | z0ldséer, gy imolcs fajhéjének mérése: elm 14-18, jk 10-20, és 21.22, |2 Korfolyametok (kt 1-3) 2 korfolyamatok (kt 1-3) oW, fézisitalakuls / dkamezés, nedves lev
|5 faisxdaia, Roloft: dm 2324, 1k 27-28. 3. fazisaaauias, Roloft: dm 2324,k 27-28. -
3 mEC. 1) soidat feyaspontja eim 25-26. jk 29-30. sooldat fagy aspontia: em 25-26. jk 29-30. wamkonz. 2 [ L i (e )
3 fazisadauis, Roloft: dm 23-24. 1k 2728, 3. fazisatalakulas, Rololf: dm 23-24, Jk 27-25. o - s A
4 . fezisatalakulds, nedves levegs (k . fazisitdekulds, nedves | g edves | ais dlapotvaltozésa (2.
MArC.. 184 56t fagydspontja elm 25-26, k 29-30. sooldat fagy asponta: dm 25-26. jk 29-30. 3. fézisitalakulds, nedvesleveps (kt 68) 3 fezisalakulds, nedves levegp (kt 6,8) et gy el e e ea)
, NL (amolasi gyak idosavban kedden &5 szerdan) [2hi (wamolas gyak idasavban kedden és szerdan)
7 mérc. 25, ety s deyek, . rzoldhatésig ozmérzis (VE)
8 spr. 1|Tavaszi sziinet marcius 28 (csit)- 4prilis 3. (szerda) kizott Zhipot: 45. péntek 12-2 A1l
[ necves levegs: dlpotjezok mérse. 4 nedves levegy: Alapotjazok mérése. ]
I fi
9 8l g ovatozés seamitésa dm 3140, k 4143, Alapotvéitozés szémitésa dm 31-40. jk 41-43. mésleg (dltalénos, tomeg, energia) / Onsager fhatésok
| neoves leves: dlapotiezok mérde: 4 nedves levegy: Alapotjazok mérése. o ; i /o
10 15| e it i 3140,k 4145, impolitorma i cn 3140,k 4143 4. degy ek, dvdlaszts movszarck, ayéb (kL 6-8) |4 elegyek, elvalasztasi modszerek, egyéb (t 6-6) Onsager: trenszportok, melléhatdsok / hovezetésl
, 5 hovezetes teny ezo: hodrammérs 5. hovezaes tény ez6: hoarammeres - )
W 8 25 e tanyezs mérésetermodemmel: ém 44-46. jk 47-48. hovezetés tényezo mérésetermoelemmel: elm 44-46. jk 47-48. amkonz. 3 hovezetés? / dinamikafeladztok
2 or 205 POV ey R 5. hovezdlés teny ezo: horammares DT D—
AP B piezetési tény ez mérése termoelemmel: dm 44-46. jk 47-48. hovezetés tény ez mérése termoelemmel: elm 44-46. jk 47-48. zamionz 4/ may 4 Pe
13 mg. 6]labor beszamol6 Iabor beszamol6 5.: energamérleg hovezetés (kt 10-12) 5. enargiamérleg, hovezetés (kt 10-12) termoelektromos / -iffizi6, kém.reskd6, hom.sug (VE)
14 mg. 13] zh2
.. 20, Vizscpidsszak 202

Budapest, 2024. februar 8.

Dr. Firtha Ferenc
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